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ผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ที่มีต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จังหวัดนนทบุรี 

The Effects of the Science Project Learning Management on Science Process Skills and Scientific 
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บทคัดย่อ 

 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 2 จังหวัดนนทบุรี ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์และการสอนแบบปกติ  และ (2) เปรียบเทียบ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 จังหวัดนนทบุรี ท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานวิทยาศาสตร์และการสอนแบบปกติ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ใน 2 ห้องเรียน ๆ ละ 40 คน 
รวม 80 คน ของโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า นนทบุรี จังหวัดนนทบุรี ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 ได้มาโดย
การสุ่มแบบกลุ่ม แล้วจับฉลากให้ห้องหนึ่งเป็นกลุ่มทดลองที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ และอีกห้อง
หนึ่งเป็นกลุ่มควบคุมที่เรียนแบบปกติ เครื่องมือการวิจัย ได้แก่ (1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานวิทยาศาสตร์  (2) 
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (3) แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที ผลการวิจัยปรากฏว่า (1) ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า นนทบุรี ที่เรียนโดยการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์สูงกว่าของนักเรียนที่เรียนแบบปกติ  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ (2) 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์หลังเรียน
สงูกว่าของนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 
 
 
 
ค าส าคัญ โครงงานวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์
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Abstract 
 

Objectives of this study were to 1) compare science process skills of Mathayom Suksa II students 
in Nonthaburi Province learning via science project learning management and traditional teaching method 
and 2)  compare scientific problem solving ability in Nonthaburi Province learning via science project 
learning management and traditional teaching method. Sample of this study was 80 students in two 
intact classrooms of Mathayom Suksa II students of Triamudomsuksanomklao Nonthaburi in Nonthaburi 
Province obtained by cluster random sampling. One classroom was assigned as the experimental group 
learning via science project learning management and another classroom was assigned as the controlled 
group learning via traditional teaching method. Research tools were (1) learning management plan using 
science project, (2) science process skills test, and (3) scientific problem solving ability test. Statistics used 
for data analysis were mean, standard deviation and t-test. Research results revealed that ( 1)  science 
process skills of Mathayom Suksa II students in Nonthaburi Province learning via science project learning 
management was significantly higher than that of traditional teaching method at .05 level and (2) scientific 
problem solving ability of the students learning via science project learning management was significantly 
higher than that of traditional teaching method at .05 level. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Science project, Science process skills, Scientific problem solving ability  



 
 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งที่ 8  

The 8th STOU National Research Conference 

 

266 

บทน า 

 

เนื่องด้วยหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีจุดเน้นการพัฒนาผู้เรียน คือ มุ่งพัฒนาต่อ
ยอดทักษะการคิดช้ันสูง เพิ่มเติมด้วยความสามารถในการแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี รักการเรียนรู้ และแสวงหาความรู้ด้วย
ตนเอง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านวิทยาศาสตรน์ั้น ผู้เรียนสามารถน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา
หาความรู้และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ คิดอย่างเป็นเหตุเป็นผลได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น.92) วิทยาศาสตร์ช่วยให้
มนุษย์พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง
เป็นระบบสามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลาย และมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ จากการก าหนดเป้าหมายของการ
จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ คือ นักเรียนได้มีโอกาสฝึกการแก้ปัญหาตามกระบวนพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ที่เน้นใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เข้ามาเกี่ยวข้องเช่ือมโยงกับการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์ซึ่งสอดคล้อง
กับพิมพันธ ์เดชะคุปต์ (2545, น.8) กล่าวว่าท่ีกล่าวว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเสมือนเครื่องมือท่ีจ าเป็นในการ
ใช้แสวงหาความรู้ และแก้ปัญหา ซึ่งเป็นทักษะทางปัญญาที่ต้องเกิดกับผู้เรียน และสอดคล้องกับพันธ์ ทองชุมนุม (2547, น.44)   
ที่กล่าวไว้ว่า การค้นคว้าความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้ได้ความรู้ที่น่าเช่ือถือ ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบหลายประการ สิ่งหนึ่งที่ถือ
ว่าส าคัญ ก็คือ ผู้เรียนต้องมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งประกอบด้วยทักษะขั้นพ้ืนฐาน 8 ทักษะ และทักษะขั้นผสม
หรือบูรณาการ 5 ทักษะ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ถือเป็นเครื่องมือที่จะช่วยในการแก้ปัญหาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  

ผลการประเมินนักเรียนร่วมกับนานาชาติ หรือ PISA โดยการประเมิน PISA จะเน้นการประเมินความสามารถของ
นักเรียนในการใช้ความรู้และทักษะเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริง พบว่า ประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยในด้านวิทยาศาสตร์  421 
คะแนน (ค่าเฉลี่ย OECD 490 คะแนน) ซึ่งเมื่อน ามาเปรียบเทียบกับ PISA 2012 ด้านการอ่านและวิทยาศาสตร์ มีคะแนน
ลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และ OECD 2557, น.148) การจัดการ
เรียนการสอนของโรงเรียนมัธยมศึกษาในจังหวัดนนทบุรีทีส่ะท้อนผลของการคิดขั้นสูงและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ออกมาในการสอบ O - NET ของระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียนในเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 3 นนทบุรี 
สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) สรุปผลการจัดสอบซึ่งมกีารคิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 33.30 และมีจ านวน
ร้อยละของช่วงคะแนน 20.01 - 30.00 คิดเป็น 40.69 จากข้อมูลดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่าการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เป็น
ปัญหาที่ควรได้รับการแก้ไข และพบว่าผู้เรียนยังขาดกระบวนการคิดแบบวิทยาศาสตร์และแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์  ซึ่งทักษะนี้เป็นกระบวนการสืบค้นข้อมูล การแก้ปัญหา โดยผ่านการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การศึกษา
ค้นคว้าอย่างเป็นระบบและการสืบค้นข้อมูลท าให้เกิดความรู้เพิ่มขึ้นตลอดเวลา (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 2546, น.2) 
 การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน (Project – Based Learning) เป็นการจัดการเรียนรู้อีกแบบหนึ่งที่เหมาะสมกับการ
จัดการเรียนการสอนโดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์   เพราะผู้เรียนจะมีโอกาสได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา และค้นพบข้อมูลความรู้ ตามความสนใจของตนเอง และยังได้ใช้การบูรณาการความรู้ และทักษะกระบวนการใน
วิชาอื่นๆ น ามาใช้ร่วมกันในการท างาน โดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานตามที่ นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2556, น. 9-63-9-65) 
ได้กล่าวว่ามีขั้นตอนส าคัญ 11 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ศึกษาความหมายและประเภทของโครงงาน 2) ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงาน 
3) วิเคราะห์โครงงาน 4) ระบุปัญหา/เรื่องที่จะท าโครงงาน 5) ศึกษาเอกสารหรือแหล่งข้อมูลอื่นๆ เกี่ยวกับโครงงาน 6) ออกแบบการ
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ทดลอง/วางแผนการด าเนินการท าโครงงาน 7) เขียนเค้าโครงของโครงงาน 8) ลงมือท าโครงงาน 9) เขียนรายงานโครงงาน 10) 
เสนอผลงานและจัดแสดงผลงานโครงงาน 11) อภิปรายผลการเรียนรู้จากการท าโครงงาน  
 จากปัญหาการขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า นนทบุรี และจากการศึกษาวิธีการจัดการเรียนรู้ที่จะช่วย
พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  ผู้วิจัยจึงเลือกใช้การจัดการ
เรียนรู้โดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในจังหวัดนนทบุร ี

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 

1. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 จังหวัด นนทบุรี ที่เรียน
โดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์และแบบสอนปกติ 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จังหวัดนนทบุรี 
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์และแบบสอนปกติ 
 
วิธีการด าเนินการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์ ที่มีต่อทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 จังหวัด
นนทบุรี ผู้วิจัยได้น าเสนอวิธีการวิจัย ดังนี ้
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า นนทบุรี ปีการศึกษา 
2561 จ านวน 177 ห้อง จ านวนนักเรียน 7,362 คนจัดนักเรียนแบบคละความสามารถ 
 กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า นนทบุรี ปีการศึกษา 2561 
จ านวน 2 ห้องๆ ละ 40 คน จ านวนนักเรียน 80 คนได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
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รูปแบบการวิจัย 
 
ตารางที่ 1 แสดงแบบแผนการวิจัย (Posttest-Only Design with Nonequivalent Group) 
 

กลุ่ม ทดลอง ทดสอบหลัง 

E X O1 

C ~X O2 

 
E  คือ กลุ่มทดลอง 
C  คือ กลุ่มควบคุม 
O1 คือ ผลการทดสอบหลังเรยีนแบบโครงงานวิทยาศาสตร ์
O2 คือ ผลการทดสอบหลังเรยีนแบบการสอนปกต ิ

    X  คือ การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์ 
    ~X  คือ  การสอนแบบปกติ 

การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู้เริ่มต้นโครงงานวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ตามขั้นตอนการสอนโดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์ จ านวน 11 แผนการจัดการเรียนรู้ เวลา 18 ช่ัวโมง 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ แบบวัดความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  
1. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง ดังนี ้

 1.1 แผนการจัดการเรียนรู้เริ่มต้นกับโครงงานวิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น เขียนตาม 
วิธีการและขั้นตอนซึ่งมีขั้นตอนตอนในการด าเนินการ ดังนี้ 
  1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์ แนวคิด/หลักการเกี่ยวกับหลักสูตรกลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
  2) ศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 พุทธศักราช 2551 คู่มือครู
และแบบเรียนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
  3) พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดวิธีสอนโดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์ เสนออาจารย์
ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและโครงสร้าง เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา และความเป็นไปได้ในการจัดกิจกรรมพร้อมทั้ง
ข้อเสนอแนะเพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไข 
  4) วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู ้การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
  แผนการจดัการเรียนรู้ที่  1 เริ่มตน้กับโครงงานวิทยาศาสตร ์
  แผนการจดัการเรียนรู้ที่  2 ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงาน  
  แผนการจดัการเรียนรู้ที่  3 การวิเคราะหโ์ครงงาน 
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  แผนการจดัการเรียนรู้ที่  4 ระบุปัญหา/เรื่องที่จะท าโครงงาน 
  แผนการจดัการเรียนรู้ที่  5 ศึกษาเอกสารหรือแหล่งข้อมลูที่เกี่ยวข้อง 
  แผนการจดัการเรียนรู้ที่  6 การออกแบบการทดลองและวางแผนการท าโครงงาน 
  แผนการจดัการเรียนรู้ที่  7 การเขียนเค้าโครงของโครงงาน 
  แผนการจดัการเรียนรู้ที่  8 ลงมือท าโครงงาน 
  แผนการจดัการเรียนรู้ที่  9 การเขียนรายงานโครงงาน 
 แผนการจดัการเรียนรู้ที่  10 การเสนอผลงานและจดัแสดงผลงานโครงงาน 
  แผนการจดัการเรียนรู้ที่  11  อภิปรายผลการเรยีนรู้จากการท าโครงงาน 

2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 
 2.1 แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 1 ฉบับ จ านวน 30 ข้อ ทั้งแบบอัตนัยและปรนัย โดยมีขั้นตอน
ดังนี ้
 1) ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน 5 ทักษะ 
 2) สร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1 การก าหนดและควบคุมตัวแปร 
2.2 การตั้งสมมติฐาน 
2.3 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
2.4 การทดลอง 
2.5 การตีความหมายและลงข้อสรปุ 

3) จัดท าแบบทดสอบที่มีลักษณะแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 9 ข้อ แต่ละข้อมีคะแนนเท่ากันคือ ตอบถูก 1 
คะแนน ตอบผิด 0 คะแนน และข้อสอบแบบอัตนัย จ านวน 21 ข้อ แต่ละข้อมีคะแนนเท่ากันคือตอบถูกต้องครบถ้วนตรงตาม
พฤติกรรมบ่งช้ี 2 คะแนน ตอบถูกต้องตรงตามพฤติกรรมบ่งช้ีบางส่วน 1 คะแนน ตอบผิดไม่ถูกต้องตามพฤติกรรมบ่งช้ี 0 คะแนน  

4) น าแบบทดสอบที่สร้างเสนออาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง เหมาะสม และแก้ไขปรับปรุงตาม
ข้อเสนอแนะ 

5) น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงเสนอผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 คน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยใช้ดัชนีความ
สอดคล้องระหว่างข้อสอบพฤติกรรมบ่งช้ีตามทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยประเมินเป็น 3 ระดับ คือ  

คะแนน  +1  ส าหรับข้อที่สอดคลอ้งกับพฤติกรรมบ่งช้ี 
 คะแนน   0  ส าหรับข้อท่ีไม่แน่ใจว่าสอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งช้ี 
 คะแนน  -1  ส าหรับข้อท่ีไมส่อดคล้องกับพฤติกรรมบ่งช้ี 

แล้วน าคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ (IOC –Index of Item-Objective 
Congruence) ได้ค่า IOC 0.67-1.00 และท าการปรับปรุงตามที่ผู้เช่ียวชาญแนะน า 

6) น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแล้วจ านวน 30 ข้อไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2561 
โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า นนทบุรี จ านวน 40 คน 
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7) น าคะแนนที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) ค่าที่ได้อยู่ระหว่าง 0.25- 0.77 และหาค่า
อ านาจจ าแนก (r) ซึ่งมีค่าระหว่าง 0.23 - 0.54 โดยใช้เทคนิคร้อยละ 25 ของ Garrett ในการจัดกลุ่มคะแนนสูงและคะแนนต่ า  

8) น าข้อสอบที่ได้จากข้อ 7) จ านวน 30 ข้อ ไปทดสอบแล้ว น าคะแนนที่ได้ไปหาความเที่ยงของแบบทดสอบ 
โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา ได้ค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.87  

9) จัดพิมพ์แบบทดสอบและน าไปใช้ทดสอบกับกลุ่มทดลอง 
 3. สร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

การสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ได้มียึดหลักการสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหา การวัดและการประเมิน การสร้างแบบทดสอบ 
เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

2) วิเคราะห์เนื้อหาและสร้างสถานการณ์ที่สอดคลองกับเนื้อหา ท่ีมีความสอดคล้องกับสถานการณ์ที่มักพบเห็น
ในชีวิตประจ าวัน 

3) จัดท าแบบทดสอบที่มีลักษณะแบบปรนัย 4 ตัวเลือก เลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด โดยครอบคลุมเนื้อหาและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวน 7 สถานการณ์  สถานการณ์ละ 4 ข้อ รวมทั้งสิ้น 28 ข้อ แต่ละข้อมีคะแนนเท่ากันคือตอบถูก 1 
คะแนน ตอบผิด 0 คะแนน แบบทดสอบประกอบด้วย 

1) ความสามารถในการระบุปัญหา 
2) ความสามารถในการขั้นตั้งสมมติฐาน 
3) ความสามารถในการพิสูจน์ทดลอง 

 4) ความสามารถในการสรุปผลและน าไปใช้ 
4) น าแบบทดสอบที่สร้างเสนออาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง เหมาะสม และแก้ไขปรับปรุงตาม

ข้อเสนอแนะ 
5) น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงเสนอผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 คน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยใช้ดัชนีความ

สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับขั้นตอนตามกระบวนการแก้ปัญหา โดยประเมินเป็น 3 ระดับ คือ +1 สอดคล้อง 0 ไม่แน่ใจ -1 
ไม่สอดคล้อง แล้วน าคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ (IOC –Index of Item-Objective 
Congruence) ซึ่งมีค่า 0.67-1.00 และท าการปรับปรุงตามที่ผู้เช่ียวชาญแนะน า 

6) น าแบบทดสอบที่ปรนัยปรับปรุงแล้วจ านวน 28 ข้อไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 
2560 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า นนทบุรี จ านวน 40 คน 

7) น าคะแนนที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) ค่าที่ได้อยู่ระหว่าง 0.22-0.63 และหาค่า
อ านาจจ าแนก (r) ซึ่งมีค่าระหว่าง 0.22-1.00 โดยใช้เทคนิคร้อยละ 25 ของ Garrett ในการจัดกลุ่มคะแนนสูงและคะแนนต่ า  

8) น าข้อสอบที่ได้จากข้อ 7) จ านวน 28 ข้อ ไปทดสอบแล้ว น าคะแนนที่ได้ไปหาความเที่ยงของแบบทดสอบ 
โดยวิธีคูเดอร์ ริชาร์ดสัน โดยใช้สูตร KR-20 ได้ค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.90  

9)  จัดพิมพ์แบบทดสอบและน าไปใช้ทดสอบกับกลุ่มทดลอง 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล   
 

มีขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 
1) ด าเนินการทดลองใช้แผนการจัดการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์กับกลุ่มทดลองและสอนตามแผนการสอน

ปกติกับกลุ่มควบคุม จ านวน 18 ช่ัวโมง 
2) เมื่อเสร็จสิ้นการสอนตามแผนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์กับการสอนตามแผนแบบปกติ ท าการทดสอบ

หลังเรียน โดยใช้แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  
3) ตรวจให้คะแนนแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์แล้วน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์โดยใช้วิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐานต่อไป 
วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี ้
 1. สถิติพื้นฐาน 
    1.1 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) 
    1.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standerd Deviation) 
 2. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

2.1 แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
1) หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence: IOC) 
2) หาค่าความยาก (p) 
3) หาค่าอ านาจจ าแนก (r) 
4) หาค่าความเที่ยงโดยใช้ ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา 

2.2 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์
1) หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence: IOC) 
2) หาค่าความยาก (p) 
3) หาค่าอ านาจจ าแนก (r) 
4) หาค่าความเที่ยงโดยใช้ KR-20 

3. สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
3.1 เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังการเรียนรูโ้ดยการใช้ค่าสถิต ิt-test ส าหรับกลุ่ม

ตัวอย่างที่เป็นอิสระต่อกัน (Indepedent Samples) 
3.2 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัการเรียนรู้ โดยการใช้ค่าสถิต ิt-test 

ส าหรับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นอิสระตอ่กัน (Indepedent Samples) 
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ผลการวิจัย 
 

การวิจัยเรื่องนี้ ผู้วิจัยขอเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็นตอนๆ ดังนี ้
ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
น้อมเกล้า นนทบุรี หลังเรียนโดยการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์กับสอนแบบปกติ 

 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลังเรียน 
 

รายการ n Mean S.D. t df 
Sig 

(2-tailed) 

สอนแบบโครงงาน 40 30.50 6.54 
3.68* 78 .00 สอนแบบปกติ 40 24.50 7.98 

*p<.05 df=78 
จากตารางที่ 1 พบว่า คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์สูงกว่าหลัง

เรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเตรียม

อุดมศึกษาน้อมเกล้า นนทบุรี หลังเรียนโดยการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์กับสอนแบบปกติ 
 
ตารางที่ 2 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลังเรียน 
 

รายการ n Mean S.D. t df 
Sig 

(2-tailed) 

สอนแบบโครงงาน 40 19.30 2.77 
9.65* 78 .00 

สอนแบบปกต ิ 40 13.03 3.04 

*p<.05 df=78 
จากตารางที่ 2 พบว่า คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

หลังเรียนการหลังเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์สูงกว่าหลังเรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 
 



 
 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งที่ 8  

The 8th STOU National Research Conference 

 

273 

สรุปผลการวิจัย 
 

1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
วิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนตามปกติ พบว่า คะแนนสอบหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์สูงกว่า
คะแนนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนตามปกติ พบว่าคะแนนสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์
หลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์สูงกว่าคะแนนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  
 
การอภิปรายผล 
 

ผลการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงาน
วิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้จ าแนกเป็นด้านดังนี้ 

1. ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ท า
ให้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่  6 
เรื่อง การออกแบบการทดลองเป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนมีการออกแบบการทดลองตามประเภทโครงงานที่ตนเองสนใจ
ศึกษา ทั้งการออกแบบการส ารวจ การทดลอง หรือการประดิษฐ์เพื่อน าไปใช้ในการวางแผนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ซึ่งมี
ล าดับขั้นตอนในการลงมือท ากิจกรรมตั้งแต่การก าหนดหัวข้อของปัญหา การตั้งสมมติฐานการทดลองและมีการก าหนดนิยาม
เชิงปฏิบัติการ และในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง ลงมือท าโครงงาน เป็นการท าการตามแผนการทดลองที่ก าหนดไว้ซึ่ง
นักเรียนจะได้ประสบการณ์ตรงจากการท าโครงงานการทดลอง การส ารวจ การประดิษฐ ์น าผลที่ได้จากการศึกษามาตีความหมาย
และลงข้อสรุป ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้นี้พัฒนาทักษะกระบวนการทดลองและทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุปแก่
นักเรียนอย่างชัดเจนตามล าดับขั้นของการท าการทดลอง กระบวนการแสวงหาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เริ่ม
ตั้งแต่การก าหนดปัญหาหรือการวางแผนการทดลอง การรวบรวมข้อมูลและการสรุปผลการศึกษาค้นคว้า เน้นการคิดเป็น ท า
เป็นด้วยตนเองนักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (ธีรชัย ปูรณโชติ 2531, น.1) อีกทั้งพฤติกรรมที่เกิดจากการ
ปฏิบัติและฝึกฝนความคิดอย่างมีระบบที่ว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการทางปัญญาที่ได้มาซึ่งความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ ดังนั้น ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จะเป็นเครื่องมือที่จ าเป็นในการแสวงหาความรู้หากได้รับการ
ฝึกฝนอยู่เสมอก็จะเกิดทักษะที่เพิ่มขึ้น (ภพ เลาหไพบูลย์ 2542, น.14) นักเรียนที่จะได้รับความรู้ซึ่งเป็นผลมาจากการศึกษา
ค้นคว้าความรู้ดังกล่าวทั้งจากการศึกษาเอกสารต่างๆ เพื่อมาประกอบความรู้นั้น รวมทั้งความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าใน
ครั้งนั้น ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์นักเรียนจะได้มีโอกาสใช้ทักษะต่างๆ อย่างเต็มที่จากการท าโครงงานในครั้งนั้น  เช่น 
ทักษะการสังเกต การตั้งสมมติฐาน การออกแบบ การทดลองและควบคุมตัวแปร การวัด การรวบรวมข้อมูล การจัดกระท า
ข้อมูลและการแปลความหมายข้อมูล การใช้เครื่องมือต่างๆ ในการทดลอง การสื่อความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยการเรียน
รายงานโครงงาน เป็นต้น สิ่งดังกล่าวล้วนแต่ท าให้นักเรียนได้รับการพัฒนาความสามารถในทักษะด้านต่างๆ เหล่านั้นเป็นอย่างดี 
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(พันธ์ ทองชุมนุม 2547, น.272-273) สอดคล้องกับจุฑาภรณ์ อุมาสะ (2556) ท่ีได้ท าการวิจัยเพื่อศึกษาการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้โครงงานวิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศที่มีต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนขยายโอกาสในเขตอ าเภออ่าวลึก จังหวัดกระบี่ ผลการวิจัยพบว่า  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาสในเขตอ าเภออ่าวลึก ที่เรียนภายใต้การจัดการเรียนรู้โดยใช้
โครงงาน วิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และเจตคติทาง วิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนดังกล่าว ที่เรียนภายใต้การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์หลัง เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และ อมรรัตน์ นามบุญ (2557) ได้ท าการวิจัยเพื่อศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โรงเรียนบ้านหนองสาหร่าย จังหวัดนครราชสีมา ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านหนองสาหร่ายที่เรียนจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์สูงกว่าของนักเรียน
ที่เรียนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน หลังเรียนของนักเรียน
ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์สูงกว่าของนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถติิที่ระดับ.05  

2. ด้านความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
วิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าการเรียนแบบปกติ เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่  4 เรื่อง การระบุ
ปัญหา/เรื่องที่จะท าโครงงานตามความสนใจของตนเอง โดยผู้เรียนจะต้องน าความสามารถทางสติปัญญาและความคิดที่น าเอา
ประสบการณ์เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหาที่ประสบใหม่ ซึ่งบุคคลใดบุคคลหนึ่งจะสามารถแก้ปัญหาภายใต้ขอบเขตของข้อเท็จจรงิ 
หรือจากสถานการณ์ที่พบเห็นแล้วน ามาระบุปัญหาที่ได้จากสถานการณ์ และในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์
โครงงาน ซึ่งตรงกับขั้นการตั้งสมมติฐานหรือความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคาดคะเนถ้าตัวแปรที่เกี่ยวข้องว่าอะไรเป็น
เหตุ อะไรเป็นผลของเหตุการณ์นั้น แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง การออกแบบการทดลอง/วางแผนการด าเนินงานท า
โครงงานจะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีการตรวจสอบสมมติฐาน หรือการทดลองเป็นความสามารถเกี่ยวกับการคิดออกแบบวิธี
ศึกษา หรือวิธีทดลอง แล้วด าเนินการสังเกตหรือทดลองแบบที่คิดขึ้น เพื่อคิดแก้ปัญหาตามที่ระบุได้อย่างมีเหตุผล  และ
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 เรื่อง การเขียนรายงานโครงงาน ซึ่งผู้เขียนรายงานต้องเขียนให้มีความสอดคล้องกับปัญหาที่ระบุไว้
จากข้อมูล และเรื่องที่ท าอย่างถูกต้องตามหลักการเรียนรายงาน ซึ่งตรงกับขั้นสรุปผลและการน าไปใช้หลังจากการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์  

จากการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานวิทยาศาสตร์ สามารถพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้
ทั้งในด้านความคิดสร้างสรรค์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท าให้ผู้เรียนมีความเช่ือมั่นในตนเอง มีวินัยในการท างาน 
มีความรับผิดชอบ และสามารถท างานร่วมกับผู้อื่นได้และที่ส าคัญคือนักเรียนมีความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้และ
กระบวนการแก้ปัญหา (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2543, น.18-20 อ้างถึงใน นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ 
2557, น.9-46) ได้ให้ข้อมูลกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยกระบวนการแก้ปัญหาว่าเป็นการสอนวิทยาศาสตร์ที่มุ่งเน้นให้
ผู้เรียนได้ฝึกคิดและท างานเช่นเดียวกับนักวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นการแก้ปัญหาต่างๆ ที่สงสัย ผลที่ได้จะช่วยให้ผู้เรียนมี
ความสามารถในการตัดสินใจแก้ปัญหาต่างๆ ที่บุคคลเผชิญอยู่ และยังไม่รู้วิธีแก้ปัญหาได้ทันทีทันใดจะต้องใช้กระบวนการหรือ
วิธีการ ความรู้ ทักษะต่างๆ และความเข้าในใจปัญหานั้นมาประกอบกันเพื่อเป็นข้อมูลในการแก้ปัญหา ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์ 
(2551,14/53 -14/56 อ้างถึงใน นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ 2557, น. 9-42) กล่าวว่าการจัดการเรียนการสอนโดยให้ปัญหาเป็น
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ฐานเป็นการเรียนการสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนมีบทบาทในการเรียนรู้ โดยผู้สอนจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้และทักษะ
ด้วยตนเอง ผู้สอนท าหน้าที่เป็นผู้อ านวยความสะดวกไม่ใช่ผู้ถ่ายทอดความรู้  ซึ่งสอดคล้องกับ สดใส เตียนพลกรัง (2548) 
ที่ศึกษาผลการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนพญาเย็นวิทยา จังหวัดนครราชสีมา พบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน 
หลังการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1) ก่อนการจัดการเรียนการรู้โครงงานวิทยาศาสตร์ผู้สอนจ าเป็นต้องมีการจัดเตรียมสื่อการสอนและเตรียมความ

พร้อมของอุปกรณ์ประกอบในการสอนให้มีความพร้อมเพื่อให้การจัดการเรียนรู้ไม่เกิดความล่าช้า 
2) การจัดการเรียนรู้ต้องมีการเพิ่มเติมเวลาในการแนะน า ให้ค าปรึกษากับผู้เรียน นอกช่ัวโมงการจัดการเรียนการ

สอนรวมถึงการติดตามผลงานของผู้เรียนอย่างใกล้ชิด 
3) การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานและการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ผู้สอนจะต้องมีการเตรียมตนเองโดยมีการศึกษา

เนื้อหาและรายละเอียดเกี่ยวกับเรื่องที่จะน าไปจัดการเรียนรู้ โดยจัดล าดับขั้นตอนให้มีความรัดกุม ด าเนินการศึกษาไปทีละ
ขั้นตอน อธิบายประกอบเพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในกิจกรรม 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
1) ควรจัดใหม้ีการน าไปทดลองใช้กับนักเรียนในระดับช้ันอ่ืนเพื่อศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละ

ความสามารถในการแก้ปญัหาทางวิทยาศาสตร์ในนักเรียนทุกระดับชัน้ 
2) ควรมีการเพิ่มตัวแปรอื่นๆ เช่น ความสามารถในการคดิเชิงผลติภาพ ความสามารถในการคดิสังเคราะห์ เนื่องจาก

ในการท าโครงงานนักเรยีนมีโอกาสในการคิดสิ่งใหม่ๆ 
3) ควรจัดใหม้ีการสอดแทรกเทคนิควิธีการจัดการเรยีนรู้ใหม่ ๆ ในโครงงานวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นในทุกแผนการ

จัดการเรียนรู้เพื่อให้สอดคล้องกับกิจกรรมในข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
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